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2014-2021 2022-2026

Convention cadre - French OOS 2022-2026

Convention cadre Coriolis 2014-2020 S’insérer dans la dynamique internationale (GOOS,

OceanObs19, Décennie des Océans) et Européenne (EOOS,

Une infrastructure intégrée ESFRI, Copernicus, EMODnet) sur le renforcement de
d’observation in-situ de I'océan pour 'observation a long terme des océans du large a la cote

I'océanographie opérationnelle et la Trois piliers : recherche, santé des océans, opérationnel
recherche Contribuer a P’harmonisation du paysage national et a la

mutualisation des moyens

Renforcer les capacités nationales d’observation

Organiser les interfaces entre les IRs et autres composantes
Aligner/simplifier les instances de gouvernance

Autres
Projet IR* Réseaux
R opérationn
els

Traitement, qualification, distribution: IR Data Terra et
Centre de Données Coriolis

Convention | Convention § Convention
Centre de Cellule Moyens a
données R&D la mer

Liens organisés avec les SNOs et
SOERE CTDO2
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Capteurs - Métrologie - Etalonnage

Mutualisation des moyens a la mer

Interfaces observations spatiales
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Interfaces modélisation/prévision océan, météo et climat
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2014-2021

Convention cadre Coriolis 2014-2020

Une infrastructure intégrée
d’observation in-situ de ’'océan pour
’océanographie opérationnelle et la
recherche

Convention | Convention § Convention
Centre de Cellule Moyens a
données R&D la mer

Liens organisés avec les SNOs et
SOERE CTDO2

|l Organisation de Coriolis 2014-2020
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2022-2026

Convention cadre - French OOS 2022-2026

S’insérer dans la dynamique internationale (GOOS,
OceanObs19, Décennie des Océans) et Européenne (EOOS,
ESFRI, Copernicus, EMODnet) sur le renforcement de
'observation a long terme des océans du large a la cote

Trois piliers : recherche, santé des océans, opérationnel
Contribuer a P’harmonisation du paysage national et a la
mutualisation des moyens

Renforcer les capacités nationales d’observation

Organiser les interfaces entre les IRs et autres composantes
Aligner/simplifier les instances de gouvernance

Autres
Projet IR* Réseaux
R opérationn
els

Traitement, qualification, distribution: IR Data Terra et
Centre de Données Coriolis

Capteurs - Métrologie - Etalonnage
Mutualisation des moyens a la mer

Interfaces observations spatiales

Interfaces modélisation/prévision océan, météo et climat

Objectif 2030

Tres grande Infrastructure de
recherche sur I’observation
marine : French OOS

Infrastructure unique sur
'observation a long terme des
océans (du large a la cote,
recherche et opérationnel, physique
et biologie) avec des moyens
renforcés et pérennes.
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Gouvernance

Le Fr-OOS (2022-2026) s’appuiera sur une structure légére de gouvernance qui pourra évoluer a
long terme vers une structure renforcée (e.g. de type IR*) incluant:

1 Un Comité Directeur (CD) Fr-OOS assisté d'un Secrétariat Exécutif. Le CD rassemble:
v Les directions des organismes partenaires (CNRS, Shom, CEREMA, MéteoFrance, CNES,
Ifremer, IRD)
v Les représentants des ministéres concernés (invités permanents)

1 Un comité des composantes constitué des directeurs ou des représentants des infrastructures
de recherche labellisées ou en projet, des réseaux d’acquisition des données marines entrant dans
le perimétre du Fr-OOS et du directeur du p6le ODATIS de I'IR Data Terra

1 Un conseil scientifique (a constituer)
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Convention cadre - French OOS 2022-2026

Objectifs du Fr-O0S

Article 1

1. Renforcer I'observation des oceans
2. Harmoniser les activités

3. Organiser les interfaces [ développer des activites
transverses.

4. Insérer le Fr-O0S dans les paysages internationaux
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Convention cadre - French OOS 2022-2026

Activités du Fr-O0S

Article 2.2

A. Stratégie

B. Suivi d'implémentation

C. Organisation des échanges en interne et externe
D. Rayonnement
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Plan d’action 2024-2025

Nos motivations pour le premier plan d’actions :
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Plan d’action 2024-2025

Nos motivations pour le premier plan d’actions :

= Créer du lien et des habitudes de collaborations entre les Composantes du Fr-
OO0S

-=> Consolider une vision commune de I’observation des océans en France
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2022-2026

Convention cadre - French OOS 2022-2026

Stratégie

Suivi d’'implémentation

Animation de la communauté

Rayonnement

Plan d’action 2024-2025

Préparation d’'une stratégie intégrée d’observation

Réalisation d’'une synthése annuelle de I'observation nationale frangaise

Conception et suivi d’un tableau de bord de 'observation francaise des océans

Organisation d’activités fédératives et de mutualisation

Organisation d’activités transversales avec les composantes

Organisation d’ateliers thématiques en 2024

Intégration du Fr-OOS dans le paysage international et européen

Organisation d’'une conférence nationale de I'observation de 'océan
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Convention cadre - French OOS 2022-2026

Plan d’action 2024-2025

Parameters
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Plus Value du Fr-OOS
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Plus Value du Fr-OOS
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Plus Value du Fr-OOS
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INFRASTRUCTURE DE RECHERCHE

INFRASTRUCTURE NATIONALE DE RECHERCHE
ITTORALE ET COTIERE

eudi 26 septembre 2024

Fr-OOS et ses composantes

A. Le Guen, Co-directrice CNRS : A. Lefebvre, Co-directeur Ifremer



Sujet du document

LES ENJEUX
Des impacts distribués /?

20 000 km de cétes, 20 % en recul
2¢me ZEE mondiale ; 10 Mkm?

975 communes cobtiéres, dont 90 en outre-

Mer (classement Loi Littorale)

8 sur 10 communes soumises a des risques
naturels majeurs

51 % des eaux littorales en état moyen,
médiocre ou mauvais en 2022

10% des récifs coralliens de la planéte
(62% dégradés)

700 000 hectares menacés par la
submersion lors d'événements extrémes

10 000 ha de mangroves
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Une IR aux interfaces multiples

Optimiser |'observation et I'utilisation des données pour les enjeux de recherche

Comprendre le fonctionnement des milieux Atmosphére

Prévoir leur évolution a long terme

Etudier les événements extrémes et leurs -

impacts ﬁ
Forcages,

santé des
océans, etc.

Distinguer et comprendre les impacts
anthropiques

Etudier la complexité

90

labos
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Une IR aux technologies multiples

Optimiser |'observation et I'utilisation des données pour les enjeux de recherche
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Une IR aux a distribution multiple

Optimiser |'observation et 'utilisation des donnees pour les enjeux de recherche
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Une IR aux disciplines multiples

Optimiser |'observation et I'utilisation des données pour les enjeux de recherche

Service labellisé Objet d'étude

Coast HF Parametres physiques & chimiques Haute Fréquence
nalit Trait de cote, morpho-dynamique du littoral . . .
i Pho-chmamig Service National d’Observation
Moose Suivi intégré multidisciplinaire de la Méditerranée SNO
Phytobs Suivi micro- phytoplancton 2
Somlit Evolution physico-chimique des eaux littorales —
Commissions
Sonel Niveau de la mer spécialisées
OAetSIC
Corail Evolution des écosystémes coralliens tropicaux
Evolution des températures des surfaces de |'océan dans le
ReefTemps 3
Pacifique
Benthobs Suivi macrofaune benthique
: Code Communautaire
Sirocco Modélisation de I'océan cotier cC
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Positionnement
institutionnel




Co-Direction
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ST T - Strategle
Pluridisciplinaire et multi-tutelles ® nationale
» g:s’mgrucwros, - -
DePUis 2016 .‘ el (0 * Inscription a la Feuille de Route
) Nationale de IR depuis 2016
* Exercice 2017 : 10 M€/ an de colts

Vc.>|onte, du MESR. de feder.er,les complets, - 90 ETP
services d’observation des différents . L’exercice Coit complets
sera refait en 2024

organismes de recherche Révision en 2025 i
 Infrastructure de recherche

distribuée

* Nceud Francgais de JERICO

(future Infra européenne)
Convention-cadre en cours de signature (2024)
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Lien avec projets structurants

» Projets a durée déterminée vs
infrastructure pérenne

Colocalisation des Initiatives
i "Ly T 4 I T

"

Correspondants / relais avec les
porteurs PEPR dans le périmetre

Solu-Biod
BRIDGES
Fair Carbon
IRIMA

Maths VIVES
TRACCS
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‘_‘@,;:‘:.:. FUTURE-OBS )

Observatoire augmenté pour

les socio-écosystémes cotiers
ANR-22-POCE-0004
[ LT

RiOMar: Observing and anticipating the evolution of
River-dominated ocean margins in the 21* century
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Methodological developments for a robust and
efficient digital twin of the ocean
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Canicules marines en territoires OM(Pacifique); co-construction
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Intégration des données




Mediterrancan Ocean Observing
System for the Envireonment

On going activities

M_ 5 offshore Moorings

>~ 3 Shipvisits per month

2 radars

3 Atmospheric monitoring
Active Provbiofioats

2 gliders fransects

2 Meteo-France surface buoys

26 Septembre 2024

MESR depuis 2010

monitoring‘

SNO basé sur plusieurs thématiques

WP1 : Physique (circulation méso-
échelle, variabilité de la convection,
« cascading »)

WP2 : Biogéochimie (évolution du
contenu O,, nutriments, DIC/pH)

WP3 : Biologie (biodiversité &
ressources biologiques avec suivi
des communautés end-to-end)

WP4 . Apports aux interfaces
(fleuves et atmosphere)

La Méditerranée NO est un bassin tres dynamique (circulation 10 fois plus rapide que
I’'océan global) avec une forte pression des apports externes (fleuves, atmosphere)
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R VIOOSE:. Tmplrementation™ac 1T

Intégration spatiale (de la sub-meéso-échelle a la méso-échelle
& de la surface au profond) et temporelle (de la minute a la
variabilité interannuelle) pour observer tous les processus (de
Cesbrro la physique a la biologie)

Approche multi-plateformes (fixes et mobiles) pour combiner
~ les différentes échelles

OUAS Dolfe du Lion Implementation .

@C o 7

Forte implication dans le paysage des IR et projets %]
nationaux (ex. PPR) & européens (Horizon) g
| O

France > n

IR OHIS - 0

RIOMar E’FU'I'URE SNO COOL (3 O

P—

= "} ARG




Portail intégrateur : Démonstrateur DATATRREA =2

de I'Observation Littorale et Cétiere

App rOChe { Les réseaux d'observation }
S pé lelq u g il ﬁ Jomar 4 MOOSE % @_ e somlit &%
e
Lien vers Téléchargement
SN des donneées liées
Ap,proc. © au filtre
Integrative sélectionné
Inter-SNO +
DCIC @
@ Analyses
Analyses Approfondies
Exploratoire
S

Filtre intelligent Filtre intelligent

par thématique par région
<o
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Analyse bibliométrique




Freich Ocean Obseming SYStem 1 cxsrson -

People's Republic of China - a8 . Environmental Sciences as6

Europe / International United Kingdom -u Geosciences, Multidisciplinary

Marine & Freshwater Biology
(hors France) By
Meteorology & Atmospheric ...
Astronomy & Astrophysics
Geography, Physical
Sur 8 ans 2016-2023 6 R
Remote Sensing
Biodiversity Conservation
1667 publications Muttidisciplinary Sciences
. g Imaging Science & Photogra...
Brazil . 1"
Water Resources
Poland .10
Engineering, Ocean
Canada I7
Microbiology
waa [
Biology, Miscellaneous
Croatia Io
Engineering, Marine
Denmark Ie
Toxicology
Greece Io
$ l' Engineering, Aerospace
Environmental Studies
Fiana ]
Tukey l 5 Computer Science, Informati...
Chile I a Social Sciences, Interdiscipli...
Eqypt I‘ Fisheries |20
South Korea |4 Geography |20

e e e e 0 e g ¢ WEC Engneenng Enviormenta’
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ILICO contribue a 13 ODD sur 17

+ ODD 17 via la coordination ILICO
Partenariats pour la réalisation
des objectifs

14 Life Below Water

13 Climate Action

Mo Goal

15 Life on Land

03 Good Health and Well-being
06 Clean Water and Sanitation

) susTansels GOIALS

000 W™
D Wil B

11 Sustainable Cities and Communities
12 Responsible Consumption and Production

07 Affordable and Clean Energy

02 Zero Hunger - wounr
g e 10

oA
o

09 Industry, Innovation and Infrastructure (=)

16 Peace and Justice Strong Institutions

08 Decent Work and Economic Growth ‘ 16 mses
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Feullle de route Outremer

Trajectoire Outre-mer 5.0 du Gouvernement
Ouverture vers |'International
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Notion de Site Transversal OQOutremer

2 ans d’animation ; correspondants ; 3 rencontres sur site
Outremer tropicaux et « froids » ; tourné vers l'international
Questions scientifiques de territoire

Relation avec les acteurs du territoire (Observatoires locaux (ODyC,...); DREAL, DIREN ; Parcs Naturels,
Réserves ; ONG ; mairies...)

Coordination avec des outils déja présents (ZA, OHM, SIH...)

Coordination avec les projets du PPR Océan Climat et des PEPR

> Apporter aux équipes locales I'appui des SNO et CC ; expertise scientifique et technique/technologique
> Appuyer la participation aux exercices d’intercalibration; formation

> Accompagner la bancarisation et ouverture des données

Mo

—1 ¥
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Creation du Site Transversal Outremer de La Réunion

e Cote ouest de l'lle : zone ou le récif corallien est le plus
développé et ou la densité de population littorale est tres
élevée i

e Question : évolution et résilience d’un socio-écosysteme A odNEL
récifal frangeant d’une ile océanique haute aux bassins s @
versants remarquables et a la pression démographique
importante dans le cadre du changement global

-'.
) DYNALIT

A somlit

e Adaptation de protocoles de type SNO Dynalit,
ReefTemps, Sonel, BenthObs et Somlit

Do
T Pes
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Réflexion sur un Site Transversal Outremer de Guyane

e Entre Cayenne et Kourou : enjeux
démographiques, d’aménagement, e e

. . s . . . ”“"“":_"' * Littoral: Cayenne, Rémire-Montjoly, Macouria, Kourou
industriels, @conomiques, touristiques, de g«/ S - Estuaren: Montinéry, Tonnégrande, Matoury
biodiversité ]

e Question : évolution du fonctionnement

des écosystemes de mangrove littorale et U\\i:\‘ S g
estuarienne, comprendre leurs capacités S 7 L
de résilience et leurs transformations. f}% e uco? |
. [MAGELLAN/SOLU-810D !
e Adaptation de protocoles de type SNO o
Dynalit, Sonel, Coast-HF, Somlit dans un AT

0 5 10 20 Kilométres

premier temps ; modeéles / satellite SETREE T

AT U R e s
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« Les 8 jours de I’Observation littoral et du cotier »

Brest :
18-22 Novembre : AG le 19 ; instances ; colloque du
20au 22

Paris :
26 novembre : Symposium Observation littorale et
Cotiere en Outremer : Bilan et Perspectives

film de 2’30 :
https://www.ir-ilico.fr/?20240708PresentationlrllicoVideo/iframe
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>~ OHIS Océan Hauturier In Situ

OPEN OCEAN IN SITU

1. Structuration autour des systémes d’observation multi-plateformes et [ =z 77
multi-organismes reconnus : s | /)

SNO-MEMO : Mammiferes échantillonneurs du Milieu Océanique

SNO-COOL: CO2 Océanique Observation a Long-terme

SNO-PIRATA :Interaction océan-atmosphere dans I’Atlantique tropical

SNO-SSS:  Sea surface salinity

GO-SHIP/OVIDE: Observatoire de la variabilité interannuelle a décennale en
Atlantique Nord

AN NE NN

2. Un role d’incubateur pour des systemes d’observation a
consolider :
v Carbone & CO2 océanique en lien avec ICOS
v Courants marins de sub-surface

3. Une interface structurée et structurante sur les méthodes et
données et sur la stratégie d’observation avec les autres IRs
marines

90°E 120°E 150°E

26 septembre 2024 Fr-O0S AN OPEN OCEAN IN SITU
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- PlRATA — Prediction & Research moored Array in the Tropical Atlantic
{,,.r:.... Elément essentiel du Tropical Atlantic Observing System

Depuis 1997, SNO depuis 2001

% Réseau de 18 bouées météo-océaniques ATLAS/TFLEX :

20°N | Q)

parameétres atmosphériques + EOV (T, S, courants, O, )

+ 3 mouillages courantométriques (ADCP) a 0°-23°W, 0°-10°W, 0°-3°W
«» Campagnes a la mer annuelles : ~ 40 jours de mer/ an / pays

10°N

+ Déploiement de flotteurs Argo (internationaux)

s Déploiement de bouées de surface

0°E 50°F s Contributions aux SNO SSS & COOL

> Mesures en mer de parametres physiques, biogéochimiques (0,, sels nutritifs, Chl plgments

pH/TA, POM ...) et biologiques (sargasses, thons ...)

> Exemple de systeme d’observation intégré, élément essentiel du TAOS (WCRP & GOOS/GCOS,
OMM), production de EOVs/ECVs pour I’Atlantique Tropical, longues séries temporelles

> Données clés pour tous les services opérationnels, de référence pour les agences spatiales

[+ .m
m ME[]':EO t’%';l:s"‘ﬁmmr fLEEUE m ) ><’.ﬁi o
- FRANCE OMP @ GEOMAR

QPEN OCEAN Ih SITU

60°W 40°W 20°W

26 septembre 2024
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S

A so™ . Salinité de Surface Moyenne =
5 e gy = ’

ACESAL, O b \ " = ™

A\ iy, \ 4

&~ SSS - Sea Surface Salinity
4 Initié il y a 50+ ans, labellisé depuis 2002
0’ r -|w'. : -120" y-GO 0 — p

)
- 2 y \
so0%s 4 " v — y (.,
150 10w 1w'w 90w so'w 10'w

% + de 50% des observations TSG mondiales

* Collecte/Traitement/Distribution des données Coriolis W

- temps réel pour océanographie opérationnelle P sepoo
- temps différé (produits alongtrack/grillés) pour Ly e .*'.&\
cal-val modele/paléo/satellite et recherche QE)DAT]S )
1

+» Collaborations internationales pour mesures multi-paramétres

LERS 7
: y S A\ w \ *
A nome - g i \ N
> OCEANCGRAPHIGUE X 4 L " GEOMAR
' “ FREANCAISE mEm= s -

> Contribution capitale a 'EOV/ECV SSS

-60' 'IZ)' -180° -120° -60-‘_
DM - Research TSG - 2022
: 2 'Kh; "y »

{ =

o| 7 AL -~ B AR o signature du cycle de I'eau
QW) A : B ¥ o n . v ep: .
30's R T i O \ ; - o controble la densité/stratification (AMOC, panaches
e PR o T | pp— fluviaux...)
180 S

> Elément essentiel de validation/calibration
o Plateformes autonomes (Argo, SVP, ...)
Mesures spatiales de la SSS

60° 120°E  180°W _ 120°W



Démocratisation de la collecte de données
Océanographie a la voile

Citizen Into Science
Low tech & low-cost ocean data acquisition — TSG Gaillard

L o |

- - ” WY
RBR core - lfremer N Kinéis Ccnes
Solution loT Cloud Application web + API

Sonde (RBR) ~
" of
Connectivité E :

K kinsis

Boitier (Oceano Vox)

» Pression atmosphérique
* GPS + horodatage

* Thermo salinité

Navires d’opportunité
Application mobile

26 septembre 2024 Fr-O0S AN OPEN OCEAN IN SITU



Démocratisation de la collecte de données (‘)
Océanographie a la voile IviocA

GLOBE SERIES

ANTARCTIQUE

CAP
LEEUWIN
(-}

P

; \ J A : A ‘
: - ‘,"' -~ . / Bae * N W
> P . . :
’ ’. ; 1 R y v ﬁ\ » ? L ) A - . ’ 2
-'h
& L 7 ),
E e
QYSE%E 4 N & unesco| MIZEIIIT

50% de la flotte équipée d’instruments/capteurs

8 flotteurs ARGO, des bouées météo, des collections d’e-ADN et de micro-plastiques - 2
prototypes TSG Gaillard

26 septembre 2024 Fr-O0S ,‘*;_ OPEN OCEAN IN SITU



OICCE
'MEMO — Mammiféres Echantillonneurs du Milieu Océanique
Depuis 2004
+» 870 balises CTD déployées sur éléphants de mer et @
phoques de Weddell é

% + de 80% des profils T/S au sud de 60°S -
% 95% des profils T/S, associés a la banquise T
% Collaborations internationales pour mesures multi- FRANCAIS

parametres

> Contribution fondamentale a la collecte de différentes EOVs/ECVs (y @ Chizé
Contribution des compris biologiques) en régions polaires
phodues o Excellente complémentarités avec le programme Argo
océanographes (en ) , '
bleu) dans I'observation o  Premiers 700-1000 m de la couche d’eau, sous la banquise

du secteur indien de , . . . . . .
I'OA en complément > Elément essentiel de validation/calibration des mesures spatiales

des autres systemes dans les régions polaires  /an
d’observation (navires \\JIMDS
'g océanographiques en > QObservations d’aide a la décision (écosystemes polaires, MPAs) —
i bleu-vert, profileurs en = |IMAS

orange). > Développement de nouvelles observations (état de la mer, ...)

ERCRRrE Na OHIS

265eptembre 2024 Fr-O0S AN OPEN OCEAN IN SITU




&@VIDE Observatoire de la variabilité interannuel a décennale (Atlantique Nord)
Depuis 2002 oA

Section biennale Groenland-Portugal (A25 dans GO-SHIP)

Observatoire intégré (~100 flotteurs ARGO, mesures de biogéochimie)

Y/ Y/
A X X4

Ifremer

K/
%®

Tests de nombreux capteurs innovants

Y/
L X4

Données -> entrainer/valider les réseaux de neurones (cycle du carbone)

7
%®

Collaborations internationales pour mesures multi-parametres @

Y/
%

Référence pour les propriétés de I'océan profond

> Production d’indicateurs a partir d’observations
multiplateforme: Série temporelle de 'TAMOC a travers la section,
de 1993 a 2021 (données navire, Argo, altimétrie satellitaires);
acidification profonde, transport de nutritifs, stockage de carbone

I T T

1

> Mesures essentielles d’EOVs/ECVs pour la

validation/calibration (Argo, satellites, modéles numériques,
prévisions décennales et projections)

AMOC (10° ms)
-3

- - -
- - -

ey o e, e i oy e ) > L'un des éléments clé dans le développement d’un Atlantic
Observing System

Year

;% OHIS

OFEN OCEAN IN SITU
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Nouveau: COOL — CO2 Océanique Observation a Long-terme

Paysage national pour les séries de SURATLANT/CO2 MOOSE/CO, o150
CO2 océanique Atlantique Nord Méditerranée Occidental Indien Sud et Austral
------------------- — = e o :1? — e )

(IR)OHIS : IR* ICOS/Océan IR ILICO IR EMSO

VOS Brésil  COAST-HF/CO2
VOS Guyans  SOMLIT/CO2

R
”‘1:'] i
= =
.

555 ' SURATLANT MOOSE/CO2
. Astrolabe COAST HF
cooL : QIS0 SOMUT MOOSE MOOSE
A fmomoose ™ e " O iiE
SURATLANT/CO2 /Campunef MOOSE-GE, )
MOOSE/CO2 | sites instrumentés /
fae \TMM?O::W(S/ = PIRATA/CO2 colonne d’eau A’strolabe
L ) o -y Golfe de Guinée Océan AUSt,r?I | 8
{d'opporlumlf’__ _l A:"i‘._b. SNO SOMLIT aouees I3 ﬁ : l I
\/sssco2 stations Beest, ASTAN, MAREL, B Al
\\—!. VOS Guyane : Vlhfuncho.,._. SOJQEid_IO., \ e
\ vOsBrési / h f 2 I w10
8x " - 4
- / | -
815
a1
o Inventaires de CO2 anthropique (Khatiwala et al., 2023)
800
786
T80 -
e 1906 200 2004 a8 o2
Yoor
pH/SURATLANT validation/calibration (cycle du carbone océanique mais pas uniquement)

> Production d’indicateurs a partir d’observations multidisciplinaires

OHIS

g
1>
26 septembre 2024 Fr-O0S AN OPEN OCEAN IN SITU




»-OHIS Océan Hauturier In Situ

AMOC amplitude across OVIDE (A2%) section

OPEN OCEAN IN SITU

**Structuration et intégration des différents
systemes d’observation pérennes de I’océan
hauturier

¥ ® ¥ 8 B

AMOC (10° m*fs)
~ : : >

s*Harmonisation des stratégies et priorités

**Incubation des systeme d’observation a
consolider

s*Cohérence des données et des techniques
avec les IR marines

**Visibilité international

**Formation par la recherche et techniques
d’observation (Nord et Sud)

**Important contribution a OMM/GOOS/GCOS

26 septembre 2024 Fr-O0S
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@><% o], [I-Pcéan Hauturier In Situ™

Pascale Lherminier, Sabrlna Speich

)
L J
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EX
REPUBLIQUE Argo-France %ﬁgo

T:.,ﬂNCMSE V. Thierry et le comité de pilotage Argo-France

Egalité
Fraternité

0 @ Temperature
{in*C}
@ salinity
(in psu)

Argo National contributions - 3866 operational floats August 2024
Latest locaton of operabonad foats (data detributed withn the last 30 days)
¢ AUSTRALIA (206) « DENMARX (3) GREECE (B) + NETHERLANDS (34) . SPAN21)
* BRGARIA(1Z) * EURCPE (61) . INDAYD) *  NEW ZEALAND (16) « UK (130)
) *  CANADA(190) FINLAND ¢5) « RELAND (14) +  NORWAY (41) o USAR1T2)
e * CHINA (62) *  FRANCE (292) * ITALY (83) v POLAND (10) 0
o COLOMIRA(Y) o GERMANY (240) = JAPAN (167) + KORLA REPUBLIC OF (14)

Orae Tl By wwas-sgs iy S8 O OH
Prapection Mete Carvew | 152 0000)

* SHﬁM
Ifremer s

WUi30 §§ soneoune

Uwersi e Bretagre Grodertae UNIVERSITE
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Argo composante essentielle de GOOS, devient OneArgo: un réseau global
d'observations de I’'océan, surface-fond et multidisciplinaire

Polar-Argo:

L= enjeu: couverture
accrue aux hautes
latitudes

Deep Argo (objectif 1200 flotteurs)
= enjeu: role de I'océan profond sur
le bilan énergétique de la planete et
I’augmentation du niveau de la mer

Argo Argo global, fuli-depth, multidisciplinary design: 4700 floats

*  Core Floats 2900 Target derdty Soubied

. Deosp Floats 1200

@ ¢ BOC Fosts, 1000 0

v by e p——y | $ETITE

BGC Argo (objectif 1000 flotteurs)

= enjeu: puits de carbone
océanique, acidification et
désoxygénation des océans
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Argo-France

Acteur majeur du programme Argo (1998) et de I’ERIC Euro-Argo (2014)
IR* Euro-Argo-France depuis 2014, labellisé SNO par I'INSU depuis 2011

0 : i
Instituts partenaires: Ifremer, CNRS, SHOM, UBO, SU = 7,4 % des efforts mterl?atlonau.x )
= 30% des efforts européens (objectifs 30%)

292 flotteurs frangais

Objectif = Soutien OneArgo a hauteur de 80 flotteurs/an
Actuel = 55-60 flotteurs/an (25 core, 11 deep, 11 core-02, 11 BGC)
= 30% de budget récurrent; 70% de budget sur projet

China: 1.72%

Italy: 2.13%
United Kingdom: 3.45%

Japan: 4.29%

Canada: 4.97%
Germany: 6.21% United States: 54.98%

France: 7.38%

Australia: 7.38%

Contribution par pays (%) en fonction du nombre
de flotteurs actifs

https://fleetmonitoring.euro-argo.eu/
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Complémentarité GOSHIP-Argo
Les campagnes OVIDE ont contribué a 14% de I’échantillonnage Argo dans le
gyre subpolaire de I’Atlantique Nord

Trajectoires des flotteurs depuis les
campagnes OVIDE-BOCATS (et campagnes

10 associees)
0.0 | ao
175 | 120
IE"I.'b-l:l .IIWJ-:E
E_'I.J'i %
E - @ E
Ell}.ﬂ- - s;
% 7.5 -
A
50
.54 “
.JDICI} Jmléi‘lgvnq JW;;%DB 2007 :‘Q;GE 2000 2010 011 2012 X013 2014 FO1% FO1& 2017 ZO1&
&
L
s & &
Etudes couplés OVIDE-Argo: + Launch location

» Last location (inactive)

 Chaleur: e.g. Piron et al. (2016), Desbruyeéres et al. (2022) . Last location (active)

» Oxygene: e.g. Feucher et al. (2022)
 Cant (slide suivante): e.g. Asselot et al. (2024a, 2024b in prep.)
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Anthropogenic carbon estimates from Argo-O, - complementarity with GOSHIP data
- PROOF OF CONCEPT (Asselot et al., 2024a, Nat. Comms.)

Argo-O; float  argo data: |Iat, lon, date, pres, temp, sal, oxy
in situ data

Neural network ESPER: Ak, DIC,|PO,, NO;, SiOH,
(Carter etal., 2021)

(Bittig et al., 2018)

predicted variables CONTENT:|Alk, DIC, HH, pCO,

Cart ooy

Back-calculation
(Vazquez-Rodriguez et al., 2009) C
computed target variable ant

h U 8 8 8 & 8

- IRMINGER SEA Cant INVENTORY (Asselot et al., 2024b, to be submitted)

a » Good agreement with cruise-based C,,;inventories (same depth range

1
& ¢ Frob et al. (2016) . .
E 110 + GOSaP Azs ove 0.=2000 dber and C,,; determination method).
Q100 + GLoDAR? . .
E - SR(Z003-2015) + Demonstrated complementarity Argo & cruise-based GO-SHIP
g 1.84£0.29 mol m3yr? k "J..w* M“ Observatlonsl
S 80 SR(1997-2003) ’ .
E 70 0.63£0.5 mol m ;-,'r.‘ o ez o . 123;%0‘22021'1‘5:3’?‘1)‘” ' « Extension to Deep_Argo_Oz
g 60 ¢ ¢ 1.2740.20 mol m R?=0.68
O 5 * Novel results :
Jan 1995 Jan 2000 Jan 2005 Jan 2010 Jan 2015 Jan 2020 ) _
Date v Inventory of C4, at high temporal resolution (Asselot et al. 2024b, in
prep. AGU Ady; left figure)
s =w = Cruise-based C,,; inventories Argo-based C,,; inventories

v Mapping pathways of C,,; deepening at high spatio-temporal
resolution (Asselot et al., 2024a)
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i EQuiatorial waters A _ BGC-Argo : a unique source of data for
- ocean biogeography

* Bioregionalisation with BGC-Argo

* Intereoperable datasets of physico-chemical
fields (O,, light, nutrients) and biological
response (e.g. Chla, by,) to develop
comprehensive “full-depth” biogeography

* Left: first biogeography based on BGC-Argo

* > 400 complete yearly time-series
* Clustered according to b,, and Chla
* Here : six clusters with average Chla as example

* To be refined with on-going densification and
globalization of the BGC-Argo fleet

Relative Chla

* Potential applications : “objective”
definition of bio-regions for :

* Establishing specific observation programs
at regional scale (e.g. BCP see after)

* Initialization / validation of biogeochemical
models at regional scale thanks to multi-
variables datasets.

Bock et al. (2022), Global Biogeochemical Cycles
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Antoine Hochet: Chaire de Professeur Junior CNRS au LOPS pour Argo (a partir de Dec 2024)

Projet de Recherche: Mécanismes des variations grandes échelles de la salinité aux périodes
saisonnieres a décennales a partir d’'observations.

Fournir des contraintes sur
les mécanismes pour la
modélisation numérique

Roles respectifs Diminuer les incertitudes

des difféerents processus sur les budgets d'eau
océaniques et atmosphérigues douce par bassin

Tache de service: Nouveau produit—> reconstruction de la circulation océanique géostrophique
3D a partir des dérives des flotteurs Argo a 1000m et des profils verticaux T,S.

Total overturning

stream function
In the North Atlantic
(2000-2010)

Colin de Verdiere et al. 2019

(CARGO

v France - :
a0 = perspectives: assurer lareleve en termes de RH
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Perspectives: = enjeu sur la mise en oeuvre de OneArgo (cout estimé a 100 M€/an)
= renforcer la contribution francaise a OneArgo (8% réseau ~8M€/an)

= maintenir notre leadership au sein des instances Argo

Argo Networks August 2024
39 det ARON] LNy

Oonp (140 o) (88
o Desp 1M + Caeivrm

.
Q . BoGesOhemcal fotho TiOwh| B+ Bounstont (108 @

Deep Argo (255 flotteurs, 21%
objectif)

= l'extension a l'océan profond
peine a étre mise en oeuvre

BGC Argo (480 flotteurs, 48%
objectif)
= 50% de l'objectif atteint mais le
financement est fragile et non
pérenne

Polar-Argo :

= L’échantillonnage
dans les zones polaires
est encore un challenge
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Perspectives: = relever le challenge de I'observation dans les régions polaires

70°N |}

0N S

65°N

7901038 o R/

Le flotteur 6903119 déployé au poéle
Nord en 2021 a refait surface au
détroit de Fram apres 3 ans sous la
glace (>130 profils sous glace)

= ARcticGO project & Mission Polar Argo L*b?s

N

e Démonstration de la faisabilité = 7 flotteurs ARctigGO sous la glace depuis
2021 et >767 profils dans la zone marginale de glace et sous la glace

e Déploiements prévus dans le futur et tests sur traitement des données
(projet LEFE MadStrat)

® co-chair de la nouvelle mission polaire internationale au sein de OneArgo

e EuroArgo One EU project : contribution européenne a la mission Argo Polaire

Pls : Nicolas Kolodziejczyk, Camille Ligue
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Perspectives : = Minimiser I'impact environnemental du réseau
= Evaluation faisabilité récupeération des flotteurs

Récupeération a la voile
. Campagne NAARCO - North Atlantic Argo Recovery
Cruise Operation
. Coopérative Skravik
. Projet GEORGE
. 10 profileurs récupérés — 1 mois — 80 k€

Récupération a partir de navires océanographiques =Transits
Genavir / SHOM

Evaluation du codt budget/environnemental vs bénéfices
Refit/recyclage des flotteurs
Projets européens GEORGE, Euro-Argo ONE, projet Ifremer PIANO

Argo-France est leader (avec Euro-Argo et ses partenaires ) sur ces
sujets
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Perspectives: = Maintien d’un leadership technologique: développements et tests
capteurs, déeveloppement nouveau flotteur (ERC Refine, PIE PIANO, Equipex+ Argo-2030)

Flotteur BGC-Argo REFINE
Credit : D Luquet (IMEV)

BGC-ECO: Une pouvelle génération de Qeep-GOOO ; , Intercomparaison capteurs
flotteurs pour mieux comprendre et réchauffement océan 0?2
quantifier les processus écologiques, profond, budget niveau
notamment dans la twilight zone de la mer, contraindre
les modeles

Imageur UVP6-LP + Capteur acoustique

actif p-sonar P, T,S, 02 -0-6000m
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Perspectives: Maintien d’un leadership

sur le traitement des données

18648 floats on Argo GDAC
(C) Coriolis data center - 10/08/2024

HMDMS: 0.1 %

MEDS:; 3.7 %
KORDE: 0.6 %
HMA: 1.4 %

; '_\\JIIA: 10.3 %
l\ INGOHS; 2.8 %

AOML: 471 % CHIRD: 6.2 %

CEI0: 2.9 %

= CDS-Coriolis: 2ieme DAC en quantité de
données traitées apres US

= Prendre le virage des nouvelles
technologies pour la gestion et le traitement
des données (lA, cloud, etc) tout en
maintenant | ’expertise de base essentielle
sur la connaissance des données

Perspectives: maintenir la valorisation
scientifique

3 B
&
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&
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-
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Nombre de publications basées sur Argo
par pays du premier auteur
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EMSO France, Infrastructure de recherche de la feuille de route nationale chargée de :

REGIONAL FACILITIES
TEST SITES

> Développer et maintenir des observatoires fond de mer : Systémes d’observation sur le
long terme, au point fixe, pluridisciplinaires, sur fond des oceans et dans la colonne d’eau
» Coordonner la contribution Frangaise a 'lERIC EMSO

SMARTBAY

Questions scientifiques : %:”"‘"‘ BLAck Sea
' o
Observation des processus environnementaux liés aux interactions entre geosphere, biosphere SO X :
et hydrosphére, acquisition de séries temporelles longues et haute fréquence, pour Marcan R s ok
> décrire des évolutions lentes (climatique, biodiversité, impact anthropique...) . s )
> capter les évenements exceptionnels M vl Y

Sites instrumentés :

EMSO-Acores : Observatoire non cablé (stations de fond, bouée et mouillages) dédié a I'étude intégrée des processus en action au niveau d e la
dorsale Mid-Atlantique

EMSO-Ligure : les observatoires géophysique et océanographique EMSO Nice, Dyfamed, Lion, EMSO Ligure-Ouest (Systemes cablés et
autonomes, mouillages) sont destinés a I'étude de stabilité des pentes et des risques sismiques, de la convection profonde, d es propriétés des
masses d'eau et de I'export de carbone.

EMSO-Marmara : site de développement de méthodes de mesures pour la sismicité

Sites de tests cablés : en faible fond, initialement sur Moléne, en cours de relocalisation dans la rade de Brest et en grand fond avec EMSO Ligure
Ouest et la BJS

-~ Jo— lfremer
emso e i
F::B,I_,E s ‘CARNQT
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EMSO France, une expertise technique au service de la science - ‘ ARGOS BEACON + RASH
> Conception de systémes grand fond (pression, corrosion...) - [ AR CONGERTO
» Conception, test et opération de plateformes diverses -

— mouillages -
—  systémes cablés Bats and callbrations N E-L“
N A , Oifremer P55 + SRINT
— systémes non cablés !
> Développement d'outils originaux pour répondre a des questions spécifiques (préléevement de fluide chaud, chaines de ™ £ AGRADORP
température, OBS...) - 1 a7 ooo
> Maintenance de ces systémes d’observation dans la durée (vieillissement du matériel, obsolescences,...) - L AR cacERTa
&%
e
— l: . PPF55 + SRENT
T
.
— 1 PPLE « LVPE
i
o [ RBR COMCERTO
e
i [ REBR COMCERTO
— "I $8E37 000
= l SBENT
e
e
I.
I ACOUSTE. RELEASE
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_A ‘i 1988

DYFAMED

EMSO France, Réalisations marquantes

» Des best practices : Coppola et al (Mouillage), Lanteri et al. (Etalonnage des EOVs), Ganse et al (Mesure de I'O5)

2007
» Une plateforme d’étalonnage pour les capteurs O, LION
> Le développement de 'TEGIM
> Lamise adisposition et la conservation des jeux de données EMSO 2010

EMSO-Acores
EMSO génére des données d’'une grande diversité : T, S, O,, turbidité, courants, sismologie, vidéos,...

échantillons de roches, organismes, particules, zooplancton,... en temps réel et temps différé

EMSO France alimente les centres de données SISMER / SEANOE (p6le ODATIS de DATA TERRA), 2012
et les bases de données spécialisées comme EPOS EMSO-Moléne
- 36 ans de données sur les premiers systemes déployés, un travail pionnier pour certaines EOVs
- Des métadonnées dont la qualité est vérifiée avec des outils partagés EMSO 2014
BJS-ANTARES

- 80% des données récoltées ont un DOI, ce qui représente environ 350 jeux de données accessible sur un

, . : , , MIl et ALBATROSS
serveur de données national moissonné par le serveur EMSO et sur le catalogue de données

> Des initiatives remarquables a destination du grand public 2R
EMSO-Nice
- Les sites de science participative Deep sea spy et Ocean spy
- La reconstitution 3D de l'édifice Tour Eiffel transféré sur des lunettes de réalité virtuelle 2015-16

EGIM

-

2019
BATHYFAMILY

CT T

CET T
FIE
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Résultats marquants
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Perspectives :

> Actualiser les questions scientifiques et le périmetre EMSO France

> Optimiser les méthodes de travail : gagner en fiabilité, optimiser les colits complets (temps personnel + budget +
temps bateau en intégrant phases de développement et de maintenance), réduire |'empreinte écologique
Améliorer les systemes de stockage d’énergie

Etendre la couverture spatiale autour des points instrumentés : crawler / chaine de capteurs / AUV résident
Développer la collaboration entre plateformes (projet GEORGE)

Intégrer d’autres sources de données : SMART cables / DAS

> Intégrer les incertitudes dans les métadonnées (projet MINKE)

Dans le cadre du Fr-O0OS

VV VYV V

» Mutualisation entre IR de savoir faire et de process (R&D, de maintenance, d’étalonnage...), d’outils (communication,
partage des données...)
> Meilleur visibilité et représentation commune aux IR Marines

Dans le cadre de I’ERIC EMSO

On retrouve les objectifs de mutualisation au niveau européen entre Regional facilities
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Niveau de la mer

RONIM : le réseau de maregraphes opére par le Shom

-50 MCN :
- 40 dans I'Hexagone
- 8 dans l'outre-mer
- 1 a Monaco
- 1 a Madagascar
- Capteurs de niveau radar
- Mesure des données a 1 Hz

- Redondance de la transmission des données
1 4G et Satellite

J—
- Réseau exploité par SONEL dans ﬁc ©

- 60 partenaires locaux

U' i Moo S 8 goraatieeg LB G O Ok -n i IO T BORT

3 H !
= -
e =

L ﬂ“ “ MATAL I-|.-|-\.nl-r-u-|'_: 'l‘ = E L = ;

axE NP Em @ LB e P B B B B

Lot Saties-d'Olonne

La Rochelle-Palice
o d‘“.

Pointe de Grave

Shom
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Niveau de la mer

REF

~z~ shom.fr

Réseaux marégraphiques frangais

hom

La coordination

Le Shom est le référent national pour I’observation in-situ du
niveau de la mer

Sous pilotage du SGMer, REFMAR coordonne les marégraphes francais
des établissements et services publics dont ceux du :

- réeseau RONIM (Shom) 50 mrg

- réseaux PARTENAIRES (23) 159 mrg

—s A services de I'Etat

— a collectivités territoriales

— a organismes de recherche

.3 fmosy i‘I oy ;’ﬂl;T = F_ﬂ_':l' s

kil
E UPF " Rl ] BT !--; FeiLciniien ™ M H'_GH:ZME
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Niveau de la mer Shom

Visu et diffusion des donnees Contenus éditoriaux

REFMAR

Réseaux marégraphiques francais

Macte 300 e plotage de Secritanat Odndl de la Mer, s coordination natioosie de
Fobservation in wtu du nveay do 1a mer o8t 30w I3 respory

DOUS CoUn QWA X'

Actualites

% -1- "“’i . ‘V\Juf\llv’ —.xc:
e =

data.shom.fr/[donnees/refmar refmar.shom.fr
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Niveau de la mer Shom

Quelques utilisations des observations maregraphiques

MODELISER POUR PREVOIR L'OCEAN EVOLUTION DU NIVEAU DE LA MER ,
. SECURITE DE LA NAVIGATION

LT BT - Amaal msran

PREDICTIONS ET ETUDES DES MAREES

= = . 3 Tl -
Service ewropde de survelance des ocdans [ CMEMS e aliur o ¢

CALIBRATION ET VALIDATION DES ALTIMETRES
VIGILANCE VAGUES-SUBMERSION
| VIGILANGE VAGUES SUBHERSION | [ petties il ees

© Pont &y Conguet - Shom 2004
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Niveau de la mer Shom

Quelques interactions nationales & internationales

REFVIAR shomfr

( N\~ Réseaux marégraphiques frangai WORLD
[” am \ ReRaI MY RPUeS IENGAIS METEOROLOGICAL
brgm ORGAMIZATION

)‘:( Cerema ’

Ifremer

Coriolis @pemicus B -

UnescCo ==’

.......................
b el "/‘ £S
ODATIS o wn G 7

== EuroGOOS o -t PSMSL

Insraaiona
Mydmgraphic
CRaniTation

= e VUL Qe MERCATOR
<« UNIVERSITY OF HAWAI"I
\i&* .. senEVEL CENTEy Eﬁfﬁﬂm

Alimentation des BDD
AU niveau national au niveau international
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Niveau de la mer Shom

Evénements marquants

rf Juin 2023. Labellisation par le WMO des observatoires marégraphiques de Brest et Marseille
U comme stations d’'observation marine centenaires et stations d’observation a long terme

WORLD
BAETECROLOHGIC AL
SR GAMILEAT IO

—— |
~ 2014-2024. Dix ans de diffusion des mesures du niveau de la mer sur le portail data.shom

(début septembre 2024 : + de 700 millions de mesures disponibles)

Avril 2024. Ouverture du nouveau portail éditorial refmar.shom.fr

Juillet 2024. Ouverture au public de I'observatoire marégraphique de Brest a I'occasion des

fétes maritimes internationales.
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Niveau de la mer

Shom
Perspectives
Le Havre (en cours) “ || " |'
Chorbgurg (en cours) ’ ' + 4 .”ﬁ ) ) )
SR el g W“ﬂ W“ﬂj'ﬂ' Poursuite du maintien en
W e n i | N AN

condition opérationnelle du
réseau de marégraphes RONIM

Rochgjel 4 ™ bk sz
A opéré par le Shom

Socoa ’“"W S MWA? ;&Aw..

V- -

2023-2027. Reconstruction de 5

o seéries pluriséculaires du niveau Accompagnement de nouveaux REF

de la mer : Pointe-de-Grave - -
' artenaires pour une observation
P P ~7~ shom.fr

. Pauillac, Bordeaux, Le Havre et . . :
* maregraphiques optimale  gaseaux marégraphiques francais

N Cherbourg (financement DGPR &
Shom)

Pointe de Geave
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VVS (Meteo France/CEREMA/SHOM) MF Hervé Roquet

La carte de Vigilance météorologique

La Vigilance :

- un dispositif sous pilotage interministériel d’avertissement et d'aide a la décision destiné
aux autorités et a I'information du public,

- opéreé par Météo France, avec ses partenaires.

= Période de validité : 48 heures

= Avertissement a I’échelle infra-départementale

* Prévision de l'intensité et de la chronologie du
phénomeéne

* Possibilité d’afficher plusieurs aléas

* Carte réactualisée au moins 2 fois par jour

* acces a d'autres infos : chronologie, Vigicrues, bulletins de
suivi (possible dés le jaune pour la VVS)

Une vigilance absolue s'impose des phénoménes
dangereux d'intensité exceptionnelle sont prévus

Soyez trés vigilants des phénoménes dangereux

sont prévus
Soyez attentif si vous pratiquez des activités \ Mobilisation nécessaire

sensibles au risque météorologique des actsurs en charge
de la sécurité

Pas de vigilance particuliére
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VVS (Meteo France/CEREMA/SHOM) MF Hervé Roquet

Les acteurs partenaires de la VVS

= Meétéo France dispose :
— D’observations en mer et a la cte en temps réel ;

— De prévisions atmospheériques, d'état de la mer et du niveau marin issues de modéles
numerigues ;

— De prévisionnistes Marine qui étudient ces données et produisent des bulletins d'expertise
sur les etats de la mer et le niveau marin.

= Le Cerema met a disposition :
— Des observations d'état de mer en temps réel (réseau CANDHIS).
« Le Shom fournit :
— Les predictions de marée ;
— Son expertise en modélisation de 'hydrodynamique cotiére ;
— Des informations relatives aux niveaux d'eau extrémes et a la bathymétrie ;

— Des observations du niveau de la mer en temps réel (marégraphes).

= C’est grace a cette chaine d’expertise que le niveau de la VVS est défini, et que sont
produits les bulletins de suivi et le bulletin RDI (Référent Départemental Inondation).
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METEO
FRANCE

AVOS COTES, DAMS UN
CLIMAT QU CHAMNGE

Meétéo France réalise des observations en mer, grace a un large éventail de supports de
I'observation de surface en mer :

v Bouées ancrées en haute-mer
v Houlographes directionnels en zone cétiére (Outre-mer)

v Bouées dérivantes de surface

v Développement logiciel et gestion de flux de données, contrdle.

v Tests de nouveaux systemes

Pour les besoins opérationnels de Météo France ou Eumetnet (service opérationnel E-SURFMAR)

Pour contribution a 'océanographie opérationnelle
Pour des objectifs scientifiques
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(a Bouées dérivantes : 306 bouées SVP-B opérationnelles (Atlantique Nord et
Océan Indien).

METEO - La mesure de pression atmosphérique est une observation
FRANCE primordiale pour la météorologie opérationnelle et I'assimilation
AT QU CHANGE dans nos modéles de Prévision Numérique du Temps (PNT).
- La mesure de SST, utilisées en PNT, et calibration/validation
des produits de SST satellitaires

Transmission quotidienne des données vers le GDAC CORIOLIS

Bouées ancreées : 6 bouées ancrees (Antilles, Gascogne, Méditerranée). E

Par rapport aux bouées dérivantes, elles fournissent en plus 7 ey
des observations d'autres variables importantes pour ]
la météorologie opérationnelle, en particulier concernant ;
le vent et I'état de mer, qui elles aussi contribuent aux 2 _
réanalyses. b
Lignes de mouillages MOOSE (Lion et Azur)

Convention avec le CNRS (Infrastructure EMSO-France)

Outils de contrdle qualité (QC tools)
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Bouées dérivantes : Réduction de I'impact environnemental du plastique résultant de la fin de vie
(a des bouées par le choix d’autres matiéres constituant le corps de la bouée (bois Accoya, plastiques
METEO bio-ingérables...).

FRANCE
e Bouées ancrées : extension du réseau de bouées ancrées en Méediterranée, objectif de 9 bouées

CLIMAT QU CHAMNGE
ancrées a I'horizon 2025. Transmission mode 6 minutes.
Etude et développement d’'une bouée cbtiere adaptée aux moyens nautiques “légers”.
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Bouées météo-océanographiques

Candhis : I'observatoire coétier national de mesure in situ des états de mer

Un systeme d’information

[ Un réseau (40aine de bouées) } (plus 40 ans de données)

& Af‘ Cerema https://candhis. cerema fr
e CANDHIS
BEMALN REPUBLIQUE
‘ CORAT & TEARITOIRES DT OTMAIN [a fMNCA?S% \ -4 Ce rema Centre dArchivage Nationa
,,':'.., ‘ nées de Houle In-Situ
s e METEO
NANTES SH_ /M FRANCE S P
— “Ifremer v Présentation W?“l :
f ?";mvsa‘a’f 'CASNDHIS est le Centre d'Archivage National des Données de Houle b -' o
HeRma o IVERSITE Y
:':'-:-:-1- gY&sN&ES .- l-rl Son objectif principal est de w’»mn ivoir la mesure des états de
Lo ORR—— mer dans le domaine proche cdtier et d'assurer la diffusion des
.. gon S aupres de la communauté sclentifique, des professionne AR
Directions Interrégionales de la Mer niver '.e de ia mer et du grand public
SECRETARIAT D’ETAT - Manche Est Mer du Nord v %oabo' EAUX Campagne 04403 SEM-REV - Flateau du Four 01/04/2008 — 31/08/2024...
CHARGE DE LA MER mkzhﬂuﬁu Manche Ouest Ce site Internet vous donn — HI3 [m} —— Hmax (m)
iw.vu - ..m campagnes 5 de mesures, ainsi ¢
Tl - Méditerranée ebirﬁ_. S 1640 O sk Dot archi
.. DGTM GUYANE g CANDHIS, gére par e Cerema,
-~ Direction Géndrale des Tarritoires et de la Mer de partenaires
A PORT REUNION ca savow
" S w(mmt Pflﬁf‘l ﬂ.r 'P
¢ HAROPA e i, J'LJN
La Rochete - e co . des Territoires r Wy ' i
Universite “= de I'Nlimentation /.-"' e A et
o+ i - e ol

> [ ol P prp g

Noirmouticr
, hﬂ AN O
~.‘éa,ert'\(w ‘\eDF
LGran?j LmoralPlcard 2 e : r Date  Hours{TU) H1/3{m) Hmax(m} Thi/3{s} Hem8{m] Tp(s) TO2{s) Dir. ampic(*)
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Bouées météo-océanographiques

Candhis : I'observatoire coétier national de mesure in situ des états de mer
& la croisée

la rechenche

» modeles de vagues

n

/ » evolution morphologique des cotes
» submexsiong marines

P energies\reriouvelables

P SuiviS environnementaux

5
-

- 4 e

_ o ——

» sécurité de la navigation
— Op. » activites portuaires
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Bouées météo-océanographiques

Candhis : 'observatoire cétier national de mesure in situ des états de mer

Persnectives
Densification métropole : v Y s —
Investissement des | Extension outre-mer
collectivités (baie du Mont- = ~ "(La Réunion, Nouvelle-
St-Michel, baie de St- e Calédonie, Polynésie...)
Brieuc, Capbreton, Cote & ‘
d'Azur..)

©

Animation de la.communauté houle <D
(journées a themes, guides de bonne b ‘ O,
pratique, centre de ressource...) '
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