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Généralités
Un emboitement d’échelles
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Généralités
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Fixed stations (multi-sensors / multi-parameters)
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14 stations + 1 station en cours d’implémentation https://coast-hf.fr/
Accés aux données: https://data.coriolis-cotier.org/
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Généralités
Influence des surfaces continentales

Obstacle de la cote (upwellings/downwellings intermittents)
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Salinité moyenne annuelle
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FIGURE 5 | (A) Termporal evolution of long-lived lerapetra anticyclones as
detected in 2015 with AMEDA algonthm from DYMNED-Atlas eddy database
and from CROCO-MEDB0w40-2015 simulation. The dynamical charactenstics
of the eddy velocity Vi (m/s) and eddy radius R (om) are shown in (A,B),
respectively while their trajectories are illustrated in (C).
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FIGURE 8 | (A) Temporal evolution of the M_IE15 eddy characteristic contour (solid line) and the last contour (black dashed line) computed with AMEDA algorithm
applied on CROCO geostrophic fields. Vertical profiles of density anomaly o4 (kgm~3) for the months of (B) November 2015, (C) January 2016, and (D) February 2016
as obtained from the Argo float profiles that were trapped in the O_IE15 (shown with magenta color) and as obtained from the M_IE15 in CROCO-MED60v40-2015

simulation for the same period (shown with the blue color).
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Fig. 14 Maps of temporally averaged resuspension fluxes computed for both natural and anthropogenic forcings
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summer) and annual scales.



Contexte (2015)

Constat : Communauté francaise de modélisation littorale/cotiere (~10 labos, 6 instituts)
morcelée depuis longtemps

/ .

5 codes utilisés et deéveloppés aux concepts similaires (coordonnée Conclusion du Colloque CNFGG, 1995

verticale généralisée - grille C, split modes interne-externe) : o Séminaire sur I’lhydrodynamique
o MARS (Ifremer-BRGM-Irsn), Dyneco, UL, Démonstrateur nationale cétiére, 2003 (JF Minster)
opeérationnel PREVIMER o Prospective scientifique océanographie
Roms-Agrif (IRD-Inria), LEGOS, LOCEAN, LOPS opérationelle, 2013 (P. Delecluse, P.
Symphonie (CNRS), LA, LEGOS Bougeault)

Hycom-modifié (SHOM) Soutien Défense opérationnel
NEMO (CNRS - MOI)

0O O O O

Initiative de rassemblement : groupe COMODO (2008-2011) puis ANR COMODO (2011-2016) :
k» COmmunauté nationale francaise de MOD¢élisation Océanique
— Cadre d’échanges scientifiques et techniques qui manquait a la communauté

., Emergence de CROCO (2015)

k. Deux demandes de labellisation 2024 adossée a I'lR ILICO : SNO-CC SIROCO et CROCO
D’autres modeles utilisées : Schismes, Tolosa, Uhaina
Modeles couplés : WWIII, WRF, Meso-NH,.... 12




Cceur Non-Hydrostatique /[ Non Boussinesq :
Fines échelles internes, raffinement d’échelles,

Démonstrateur « Détroit de Gibraltar »

Raffinement AGRIF avec rétroaction :
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forecast product (daily run by Nologin with the support of CESGA
in terms of supercomputing resources), covering the European
waters, and more specifically the Iberia-Biscay-Ireland (IBI) area.

Contact The last 2 years before now (historic best estimates) as well as
forecasts of different temporal resolutions with a horizon of 5
days (updated on a daily basis) are available on the catalogue. The

&l User Manual system is based on a eddy-resolving NEMO model application at
1/36° horizontal resolution, being Mercator-Ocean in charge of
the model code development. The hydrodynamic forecast
includes high frequency processes of paramount importance to
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Overview and high frequency atmospheric forcing, fresh water river o Settings
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Peu d’assimilation des données globalement (notamment pas les données ILICO) : Alti, SST et Profileur



Assimilation de données

— X[ Model

CROCOVAR

forecast

Capacités d’assimilation el N
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€’ CROCO

Coastal and Regional Ocean COmmunity model

THE COASTAL OCEAN

The objective of this study (SHOM-IRD project 20CP09), involving a postdoctoral
researcher (Bénédicte Lemieux-Dudon), is to provide CROCO with a data assimilation capability for the coastal ocean at the
regional scale, using both global analysis systems (CMEMS), satellite observations (altimetry, surface temperature), global

BKG_avg 2024-02-04 : Croco
3°E 4.5°E 6°E T5%E

ANALYSIS : SingleScale-3Dvar
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datasets of in-situ observations (Argo floats, XBT, CTD, buoys), and « new » or local data that may be available (HF radars,
gliders, ship drifts, etc.). Due to its computational efficiency in assimilating a large number of observations, the incremental
3DVAR variational method (correcting the deviation between analysis and background state) is being actively developed for
real-time high-resolution forecasting of coastal systems. In this project, we will integrate the multi-scale MS-3DVAR system
developed by Zhijin Li (Li et al 2008, 2015; Chao et al., 2008; Sepulveda et al., 2013) into CROCO. This choice is consistent
with SHOM's and IRD's objectives: to propose a system of community interest, efficient, reliable, easy to implement and
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b °
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ASST

MEDITERRANEAN DEMONSTRATOR

We use as a demonstrator the western Mediterranean Sea, which is representative of the various coastal and oceanic

https://www. Iegos omp.eu/littoral/croco-

environments. This first operational system started in February 2023 in preparation for a sea campaign devoted to SWOT
(March 2023). to which SHOM is committed. This first version of the svstem is to be continuallv improved until a second

3dvar/



https://www.legos.omp.eu/littoral/croco-3dvar/

CROCO-MED60v40 SSH (1/60°)
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Incertitudes (PPR MEDIATION)

Contexte:
- Prise de décision et propagation vers d’autres modeles
- Modélisation ensembliste (déterministe par membre)
- Perturbations équation d’état + facteur d’échelle
- Ré-écriture stochastique type LU
- Perturbation des observations pour MS3DVAR
- Approches non déterministes : IA, objets

Projets : Horizon Europe FOCCUS, Tosca POSYDONIE, PPR MEDIATION

Cadre : Equipes Odyssee, MEOM, Shom



Quelques points saillants ou a débattre

Peu d’observation interannuelle échelle plateau (Ar¥e¥=G)——>480N
Observations concentrées a la cote (excepté MOOSE) g
Peu d’observation de fonds (MOLIT, SCENES, Arvo-C, Dynalit)
Réseau Radar HF en fonctionnement Best Effort

Fin de RECOPESCA, Ferrybox (Manche Atlantique) :

1
I 1 f
01/2020 01/2022

|

1 1 I
2016 01/2018

1 |
01/2024

Différence d’approche Méditerranée (MOOSE
intégré)/Manche-Atlantique

Lien observations — modélisation a approfondir dans le
cadre ILICO : représentativité des observations, complément
série de données, incertitudes modeles... (Atelier EVOLECO
20/22 Novembre 2024)

disponibilité de simulations de référence a résolution
adaptée -> rade de Brest (50m sous Marc) en exemple

Rejeu long sur la période des séries temporelles.
Contaminants Chimiques,




Perspectives

* Mission satellites : SWOT (niveau de la mer HR)

* Parcs EMR offshore : opportunité ?

+ Dunkerque i 100 km

Trishna (sst, couleur HR)

Température de surface

I Production électrique
envisagée en mégawatts

‘E Eolien posé attribué

LANDSAT 8 - Bande thermique non calibrée

| | | \ ! ! ! | Rade de Brest 50m |

Projet éolien posé

@ Projet éolien flottant

Trois fermes pilotes
de moins de 30 MW

Faraman

(@).2023

Leucate

Démonstrateur de Floatgen > 2023

au large de Saint-Nazaire. 2 oto : Franck Dubray - Source : RTE.

-470 ~40 -450 440 -43C



Projets structurants (PPR/PEPR

2022-2028-2034

MEDIATION R0
PPR "Ocean &
Climate" @

lancement : 12 décembre 2022 (kick projet)

dugée : 5 ans

Budget 2,49 Meuros

4 doctorants, 13 postdocs, 6 ingénieurs non permanents

MEthodological Developments for a
robust and etficient dIgitAl Twln of the
OceaN (Challenge 6 of the call)

E. Amaud, M. Baklousi E. Blaso, P. Brasseus, L Debren, E.
Dumas, S. Gratton, J. Le Sommer, P Marchesiello, E. Mémin, B,
Raffin, S. Somot, P. Tandeo, R. Verney

ISH
p—
( Aix Marseille

breia—

Simulation pluridécennale et
projections échelle régionale Manche
Gascogne/Méditerranée

Projet PPR Océan Climat FUTURISKS

Risques cotiers passés a futurs dans les territoires d’Outre-Mer insulaires
tropicaux frangais : des impacts aux solutions : FUTURISKs

L propcse dlruude i€ ank. | o rgink inisé selon 6 Work Packages dont § techniques

.
WP 0 Management du projet
) « WP 1:Evaluation des impacts des événements passés et présents liés au climat sur les

systémes catiers
+ WP2:Analysed e ines dans |

environnements de récifs coralliens

Guyane, Nouvelle B
Calédonie, Polynésie N e

o Ati = idees  WavorTe 8L
Aléas cotiers e ides

Opigm =2
SciencesPo  SH M @

s -
Herimicue Cm =
= oy

RIOMAR

Observer et anticiper I'’évolution des zones cétiéres frangaises sous
influence des fleuves au 21e siécle : RIOMar

Le projet RIOMar va étudier 'évolution de I'environnement ctier sous influence
des fleuves au 21e siécle dans cing zones cétiéres métropolitaines. A partir des
questions des gestionnaires de Ienvironnement, nous ménerons une approche
intégrée originale couplant observation augmentée (instrumentation surface

fond, satellites, plateformes mobiles), modélisation physique et biogéochimique
haute résolution (<1km) et Intelligence Artificielle. Dans le cadre des grandes
infrastructures et initiatives nationales et internationales de recherche (ILICO,
DATA-TERRA, COAST-Predict, GO2NE), vingt-cing partenaires réfléchiront ensemble
4 des solutions permettant de maintenir ou retrouver des écosystémes durables

dans les zones cotiéres frangaises soumises au changement climatique et aux
apports anthropiques canalisés par les fleuves.
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