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CNRM Atmospheric model

Biogeochemical LTL 

model (BLOOM)

Continental Inputs : Observation 

/ Expert based

CIRCULATION model

(CROCO)

Wave model 

(WW3 NORGASUG)

HTL model : IBM 

– Lagrangian

Sediment

transport model 

(MUSTANG)

Généralités 
Pluridisciplinarité

Courtesy Verney, chaine de Modélisation PPR MEDIATION



Généralités 
Un emboitement d’échelles

Echelle régionale 

e.g Snapshot Annuel PELGAS
Une vue synoptique par an
(hydrologie, bas niveau trophique, 
hauts niveaux trophiques)
+ cf présentation Laurent Coppola 
(MOOSE)

Echelle baie

e.g. Activité de la Zabri
Suivis ponctuels à différentes 
échelle de temps 
Radar HF

e.g. Sites ILICO Dynalit

Echelle littorale



4

Stratégie d’emboitement 
d’échelles



Généralités 
Haute fréquence (submersion - DGPR)

Bertin et al, 2012 Evolution de Xynthia

Tide Gauges (RONIM/SHOM)

Waverider buoys



Fixed stations

Fixed stations (multi-sensors / multi-parameters)

Labellisé : Temp, sal, fluorescence, Turbidité
Autre param :  O2, PH

14 stations + 1 station en cours d’implémentation https://coast-hf.fr/
Accès aux données: https://data.coriolis-cotier.org/

https://coast-hf.fr/


Suivi environnemental

                        
                     

                   
                     

                        
                     

                    
                     

                                         

               
                     

                        
                     

                   
                     

                        
                     

                    
                     

                                         

               
                     

                                         

               
                     

                        
                     

                   
                     

                        
                     

                    
                     

                                         

               
                     

                   
                     

                        
                     

                    
                     

                   
                     

                        
                     

                    
                     

                   
                     

                        
                     

                    
                     

                   
                     

                        
                     

                    
                     

                                         

               
                     

                        
                     

                   
                     

                        
                     

                    
                     

                    
                     

               
                     

                                         

               
                     

Marée

Température

Salinité

Turbidité

pH

Chlorophylle-a

Croissance

Phytoplancton

Survie

Physiologie

Ponte

Recrutement

                        
                                        

                     

                        
                     

                    
                     

Réseau ECOSCOPA

8 sites instrumentés

Données Température et Salinité 
à haute fréquence 

𝑑𝑡 = 15 𝑚𝑖𝑛

Rade de Brest

Cancale

Géfosse

Pénerf

Bourgneuf

Marennes 
Oléron

Arcachon

Thau





Généralités 
Influence des surfaces continentales

Les apports des surfaces continentales Effets topographiques sur les forçages 

Obstacle de la côte (upwellings/downwellings intermittents)

Réseau estuariens :MAGEST (Gironde), 
Synapse (Seine), Syvel (Loire)

Ioannou et al., 2020



Approche Objets (synergie obs
Argo/Sat+modèle) 
Ioannou et al., 2020



Impact direct des activités humaines (chalutage)

From Mengual et al., 2016). Influence of bottom trawling 
on sediment resuspension in the ‘Grande-Vasière’area
(Bay of Biscay, France). Ocean Dynamics, 66(9), 1181-
1207

Généralités 
Connections avec le fond
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Raffinement AGRIF avec rétroaction :

D ~ 900 m, 180 m, 60 m

Espagne

Maroc

Section verticale dans le détroit

•

•

&

Ressaut

Solitons

Hilt et al, 2020, 2024

Mélange Intense

Observé par
Sentinel-1 le e
18/09/2017 –
06:27:42 and
processed by
ESA.

Onde 
interne 
solitaire

Simulé à
l’aide d’un
modèle
numérique
dans les
mêmes
conditions de
marée

Comparaison Modèle – observation



Opérationnel (+ ou -)

Peu d’assimilation des données globalement (notamment pas les données ILICO) : Alti, SST et Profileur



https://www.legos.omp.eu/littoral/croco-3dvar/


Modélisation bassin 
méditerranéen (OSSE)

24/09/2024 16

Stegner, A., Le Vu, B., Dumas, F.,
Ghannami, M. A., Nicolle, A.,
Durand, C., & Faugere, Y. (2021).
Cyclone‐anticyclone asymmetry
of eddy detection on gridded
altimetry product in the
Mediterranean Sea. Journal of
Geophysical Research: Oceans,
126(9), e2021JC017475.

Optimisation, dimensionnement 
des réseaux





Quelques points saillants ou à débattre

• Peu d’observation interannuelle échelle plateau (Arvor –C)

• Observations concentrées à la côte (excepté MOOSE)

• Peu d’observation de fonds (MOLIT, SCENES, Arvo-C, Dynalit)

• Réseau Radar HF en fonctionnement Best Effort

• Fin de RECOPESCA, Ferrybox (Manche Atlantique) 

• Différence d’approche Méditerranée (MOOSE 
intégré)/Manche-Atlantique 

• Lien observations – modélisation à approfondir dans le 
cadre ILICO : représentativité des observations, complément 
série de données, incertitudes modèles… (Atelier EVOLECO 
20/22 Novembre 2024)

• disponibilité de simulations de référence à résolution 
adaptée -> rade de Brest (50m sous Marc) en exemple

• Rejeu long sur la période des séries temporelles.

• Contaminants Chimiques,

Proposition de campagne à la merProposition de campagne à la mer

Flotte Océanographique FrançaiseFlotte Océanographique Française

de 3°W sur la section D) d’eaux de fond encore à leur température de fin d’hiver, 
perturbations  de  la  stratification  à  la  verticale  du  talus  continental,  homogénéité 
spatiale des températures et salinité de fond sur une zone couvrant l’essentiel du 
plateau. Ces observations confortent donc l’image du Bourrelet Froid comme d’un 
« bain  thermostaté »,  spatialement  très  homogène,  exerçant  une  influence 
dominante sur l’écosystème benthique en structurant à la fois sa variabilité spatiale 
et  sa  phénologie.  Cette  structure  n’est  accessible  qu’à  l’observation  in-situ,  la 
télédétection  satellite  ne  pouvant  documenter  que  les  température  et  salinité  de 
surface.

 2  Objectifs de la série de campagnes CNFC ASPEX

Dans ce contexte, le Laboratoire d'Océanographie Physique et Spatiale (UMR 6523 
CNRS/IFREMER/IRD/UBO)  a  pris  l’initiative  de  mettre  en  place  et  de  maintenir 
depuis  2009,  en  collaboration  avec  d’autres  départements  de  l’IFREMER  et le 
Service Hydrographique et Océanographique de la Marine (Shom), deux flotteurs 
profilants ARVOR-C en 45°20'N, 3°W et en 46°54'N, 4°20'W (voir  Figure 4),  afin 
d'assurer  un  suivi  des  variations  aux  échelles  journalières  à  interannuelles  de 
l'hydrologie des plateaux Armoricain et Aquitain.

Figure  4: Trajectoires des flotteurs profilants ARVOR-C déployés dans le cadre des 
campagnes  ASPEX  lors  des  différentes  années  de  déploiement.  Les  points  de 
déploiement sont marqués par des cercles, les positions des derniers profils valides 
sont  marqués  par  des  croix.  En  2021  et  2023,  un  flotteur  supplémentaire  a  été 
déployé par le Shom au point N 46°30’, W3°.

Les flotteurs sont déployés en deux points du « Bourrelet Froid » situés au nord, sur 
le plateau Armoricain et au sud, sur le plateau Aquitain. Ils sont relevés et remplacés, 
soit  lors  de  campagnes  courtes  effectuées  sur  temps navire  CNFC soit  sur  des 
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Perspectives
• Mission satellites : SWOT (niveau de la mer HR)

• Parcs EMR offshore : opportunité ? 

Trishna (sst, couleur HR)
Température de surface

Rade de Brest 50m
LANDSAT 8 - Bande thermique non calibrée



Projets structurants (PPR/PEPR)
2022- 2028-2034

Simulation pluridécennale et 
projections échelle régionale Manche 
Gascogne/Méditerranée

Simulation pluridécennale et 
projections échelle côtière 
Manche Gascogne 
Méditerranée

Océan Indien, avatar 
numérique (PC3), 

Mayotte, Antilles 
Guyane, Nouvelle 
Calédonie, Polynésie
Aléas côtiers


